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manual de instrucoes
amplificador

2 ggrlrvc\:’lrcwto M
'BRAPE integrado = 301

O conjunto de componentes M-301 contém todo o material necessirio & montagem de
um amplificador de audiofrequéncia capaz de proporcionar uma poténcia de saida de
1W sobre uma carga de 8Q, O emprego de circuito integrado permite montagem ex-
tremamente compacta, simples e robusta, dispensando qualquer tipo de ajuste para o
funcionamento,

Especificacoes
Tensdo de alimentagido 9V
Impedancia de carga 8 u
Poténcia de saida a 1kHz (d=10%) 1,1 W
Consumo de corrente & P, =1,1W) 180 mA
Consumo de corrente (sem sinal) 13 mA
Impedincia de entrada 15k @
Sensibilidade & P, = 50mW) 2mV
Resposta em frequéncia (-3dB) 65Hz a 110 kHz
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Circuito ”I”

O circuito esquemético do amplificador estd ilustrado na figura 1, Na realidade, a
maior parte do amplificador estd contida no circuito integrado, composto de onze
transistores, cinco diodos e onze resistores,



Lista de material

Os componentes aqui relacionados poderio, eventualmente, ser substituidos por
equivalentes, sem qualquer prejuizo para a montagem ou o desempenho final,

- C8

Circuito Integrado

TCAT760 ou TCA160B

Capacitores (veja Figura 2):

Cl - 2,2uF/63V = Eletrolitico

C2 - 560pF/100V Cerémico "Plate®
C3 - 220uF/10V  Eletrolitico
C4 - 47uF/10V  Eletrolitico
C5 - 150nF/250V Poliéster metalizado
C6 - 470uF/10V  Eletrolitico
C7 - 47uF/10V  Eletrolitico

- 220pF/10V  Eletrolitico

Resistores (todos com dissipagio de 1/4W):

R1 - 47Q , 5 ou 10% amarelo/violeta/preto/ouro ou prata
R2* - 5,1kQ, . 5% verde /marrom /vermelho/ouro
R3 - 100Q , 5 ou 10% marrom /preto/marrom/ouro ou prata

* Utilizado quando se usa o TCA160B

Diversos

Placa de fiagdo impressa, solda especial, manual de instrucdes,

Material nao fornecido neste conjunto

Cabinhos flexiveis preto, amarelo e vermelho, alto-falante, potencidmetro.

Instrucées de montagem

Leia com atengdo as instrugdes antes™ de iniciar a montagem, Confira os componentes,
identificando-os pela lista de material,

Cuidados especiais quanto a montagem

outros

1 - ATENCAO: a presenca de tensdes elétricas na ponta do soldador provocarid a
destruicio do circuito integrado. Verifique se a ponta do ferro de soldar estd
completamente isolada da rede elétrica (utilize um provador neon em série com
‘a ponta do soldador), Em caso de davida, desligue o soldador (retirando o plugue
da tomada) no momento de efetuar qualquer soldagem aos terminais do c1rcu1‘to

integrado.

- Utilize soldador de ponta fina, com dissipacido inferior a 50 W, Nido aquega desne-

cessariamente os pontos de solda,

cida no conjunto, em quantidade suficiente para uma boa soldagem.

Nunca empregue "fluxo" (pasta) ao soldar, Utilize sempre a solda especial forne-



4 - Nio retire o verniz incolor ou a méscara de protegcdo verde, existentes na face
cobreada da placa impressa, O verniz evita a oxidagdo do cobre e facilita a sol-
dagem, enquanto a méscara protege a irea toda e impede o espalhamento desne-
cessdrio da solda,

5 - Mantenha sempre limpas as partes a serem soldadas, assim como a ponta ‘do
. soldador,

6 - Execute as soldagens com rapidez, utilizando a quantidade de calor estritamente
necesséria, A ponta do soldador deve ser aplicada & jungdo do terminal do com-
ponente com o filete de cobre da placa impressa, Mantenha a ponta nessa posicéo
até que a solda aplicada ao ponto de jungdo (ndo & ponta do soldador) derreta e
envolva a conex@o., Use pouca solda (apenas a necesséria),

7 - Retire primeiramente a solda e, logo a seguir, o soldador,

8 - Ndo mova os terminais antes que a conex@o esfrie e a solda solidifique por

completo,
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Montagem dos componentes na placa impressa

A figura 3 representa a face isolante da placa de fiagdo impressa, onde se acha in-
dicada a posigdo de todos os componentes, Os terminais destes atravessam os res-
pectivos orificios, da face isolante para a face contendo os filetes de cobre, onde
seréo soldados (Fig, 4). Antes de inseri-los, limpe e dobre os terminais dos resis-
tores e capacitores eletroliticos na disténcia exata dos orificios de montagem (Fig, 2),



Apbds a soldagem de cada componente corte os terminais rente & solda usando alicate
de corte; evite forcar para ndo desprender os filetes de cobre,

Efetue as operagdes na seguinte ordem

1 -

REBAIXO——))

Coloque e solde os 3 resistores Rl, R2 e R3, Consulte a lista de material para
a identificacdo dos valores,

Corte quatro pedagos de cabinhos coloridos (dois pretos, um amarelo e um ver-
melho) de comprimentos suficientes para permitir a entreligagio da placa im-
pressa com a fonte de alimentagdo (preto e vermelho) e com o alto-falante
(preto e amarelo), Remova a isolagdo de ambas as extremidades (cerca de 5mm)
de cada cabinho, Solde um cabinho preto ao orificio F (ligagio ao polo negativo
da fonte), o outro ao orificio D, o cabinho amarelo ao orificio C e o vermelho
ao orificio E.

Coloque e solde o capacitor "plate" C2; deixe cerca de 2mm entre o corpo do
componente e a placa de fiagdo impressa,

Coloque e solde o capacitor de poliéster metalizado C5; deixe um pequeno espago
(1 a 4mm) entre o corpo do componente e a placa de fiagio impressa,

Coloque e solde os 6 capacitores eletroliticos C1, C3, C4, C6, C7 e C8, Preste
atencdo a polaridade: o pequeno rebaixo existente junto a uma. das extremidades
do corpo do capacitor indica o terminal positivo (+),
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VISTO POR CIMA
Aa) Figura 5 : (B)y

6 - Coloque e solde o circuito integrado, procedendo da seguinte maneira:

7 =

a) Verifique a disposi¢io dos terminais pela Figura 5; a identificacio pode ser
por um rebaixo (A) ou um recorte (B),

b) Obedecendo & indicagido existente na placa impressa, para a localizag¢do correta
do terminal n? 1 do circuito integrado, introduza os terminais deste nos ori-
ficios correspondentes; ao efetuar esta operagio, proceda com cuidado, a fim
de evitar a deformacdo dos terminais;

c) Pressione levemente o circuito integrado, até que a parte mais estreita dos
terminais esteja totalmente introduzida nos orificios da placa impressa;

d) Solde rapidamente os terminais, para evitar sobreaquecimento, seguindo a or-
dem:1 - 9 -4 - 16 -8 - 13 -6 -2 - 11,

Verifique, cuidadosamente, a posi¢io correta de cada componente e cabinho, En-
contrando tudo em ordem, o aparelho estd pronto para funcionar,



Teste (opcional)

Caso disponha do material necessirio e deseje realizar um teste de funcionamento,
proceda como descrito a seguir,

Material necessario

Fonte de alimentagdo (9V CC), miliamperimetro CC, chave interruptora; resistor de
47Q, 1W,

CURTO

CIRCUITO
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Faca as ligagdes, de acordo com a Figura 6:

1 - Solde um pedago de fio de cobre nu (2 - 3cm) entre os orificios A e B da placa,

interligando-os,
Ligue um alto-falante de 8Q aos fios de saida (preto e amarelo),
Ligue o fio vermelho ao polo positivo da fonte de alimentacdo,

Ligue o polo negativo da fonte de alimentacdo ao fio preto, através do conjunto
formado pelo interruptor, pelo miliamperimetro e pelo resistor de 47Q, ligados
em série. O interruptor deve estar aberto,

Feche o interruptor. Decorridos cerca de 10 segundos, observe a indicagdo do
miliamperimetro, A corrente indicada ndo deve exceder os 15 miliamperes,

Se a corrente for superior a 15mA, desligue imediatamente o interruptor e ve-
rifique toda a montagem.

Retire o miliamperimetro, o resistor e o interruptor e desfaga a ligacido entre
os orificios A e B,

Instalacao e ligagdes externas

1 - Ligue uma cédpsula fonocaptora de alta impeddncia (de cerdmica ou de cristal) & en-

trada (orificios A e B), como ilustra a Figura 7, Ligue o condutor interno do cabo
blindado a um resistor RX, em série com uma das extremidades de um potencidéme-
tro logaritmico de 470kQ ou 1 MQ, Ligue o terminal do outro extremo do poten-
cidmetro ao orificio B e, & malha metélica externa do cabo blindado, Finalmente,
ligue o cursor (terminal central) do potencidmetro ao orificio A da placa de
fiagdo impressa (Figura 7)., Se, ao invés da cédpsula, for empregada uma fonte
de sinal de baixa impeddncia (4 Qa 16Q) elimine o resistor RX e substitua o po-
tencidmetro por outro, também logaritmico, de 10k Q ou 20kQ,



2 - Ligue um alto-falante com impedéncia de 8Q aos fios amarelo e preto,

3 - Ligue a fonte de alimentagdo conforme indicado na Figura 7: fio vermelho ao polo
positivo e fio preto ao polo negativo, A tensdo de alimentagcdo (9V) pode ser for-
necida por um conjunto de 6 pilhas comuns de lanterna, ligadas em série ou por
um eliminador de pilhas (9V, 200mA), O valor da tensdo de alimentacio nio deve
ultrapassar 12V em nenhuma circunsténcia, sob pena de imediata destruicio do
aparelho,

4 - Para a fixacdo do amplificador, utilize os orificios G e H, colocando espaca-
dores isolantes nos parafusos de fixacdo., Certifique-se de que os filetes de cobre
ou terminais dos componentes nio toquem em partes metélicas da caixa do apa-
relho,

.. ORIFICIO B ORIFICIO A
CAPSULA I
RX
DE CRISTAL AMPLIFICADOR T
ou B FO DO-
CERAMICA
OA co 3
/ E(P 8Q
7
470kQ - LOG
ou +9Vv
IMQ- LOG
Valor de RX:
Figura 7 Cépsulas de cristal (saida 1V): 1,2MQ
Cdpsulas cerimicas (saida 0,5V): 680kQ
Observacoes

Tratando-se de um amplificador com circuito integrado, a aplicagio de tensdes inde-
vidas a qualquer ponto do circuito pode provocar a destruigdo imediata daquele com-
ponente, A ocorréncia de ligagdes erradas ou abertas, bem como de "curtos" entre
os terminais de qualquer componente ou entre partes da fiagdo, pode acarretar o
aparecimento de tensdes capazes de danificar parcial ou totalmente o aparelho,

A IBRAPE ndo se responsabiliza pelos danos decorrentes da inépcia ou descuido na
montagem do conjunto M-301, nem pela substituicio das partes eventualmente danifi-
cadas em consequéncia disso, pois, todos os componentes do conjunto foram previa-
mente testados,

E proibida a reprodugdo, no todo ou em parte, do texto ou dos desenhos deste manual
sem a autorizagdo da Ibrape - Indistria Brasileira de Produtos Eletronicos e Elé-
tricos S.A,

3306 200 64132
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